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Abstract: Combining the expansion joint water-stop repairing of Luoyang Water Plant, the article introduces the construction
technology of redundant waterproofing sealing system for expansion joint. On the basis of existing outer -adhered rubber
water-stop, this technology integrates it with waterproofing sealing tape, special waterproof impervious slurry and weather-
proof waterproofing coating to improve the waterproofing reliability and durability of expansion joints. This can be references
for similar projects in the future.
Key words: water storage pond; expansion joint; water stop; redundant waterproofing sealing system; leakage repair;
waterproofing sealing tape
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摘要：结合洛阳水厂储存池伸缩缝止水带渗漏修复，介绍了伸缩缝冗余防水密封系统施工工艺。该工艺在原外贴式橡胶

止水带工艺的基础上融合了防水密封带、特种防水抗渗浆料和耐候防水涂料三种主要材料的应用，增加了伸缩缝防水

的可靠性及耐久性，可供以后同类工程参考和借鉴。
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1 工程概况

洛阳水厂储存池项目，原伸缩缝防水设计方案为

中埋式橡胶止水带，施工完成后进行满水试验时，出

现漏水情况，遂组织项目设计、施工等技术人员进行

现场分析，认为伸缩缝橡胶止水带部位出现渗漏。

在工程实践中，伸缩缝漏水比较普遍。由于缝中

橡胶止水带不易固定牢靠，浇筑混凝土时经常移位，

有的移位严重，特别是止水带较难固定，现浇混凝土

时止水带搭接处易进入少量混凝土, 造成搭接不紧
密，而且止水带两侧混凝土不易密实，常形成狗洞、蜂
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窝、麻面等，所以容易造成止水带处漏水。

2 修复方案

满水试验发现水池水位下降速度超过规范规定，

确定水池漏水，水池外侧墙面未发现漏水情况，推测

可能是伸缩缝止水带部位漏水。但是，查找底板底部

漏水位置非常困难。即使发现了底板底部止水带漏水

部位，由于止水带在施工中被浇筑在底板混凝土内，

修复非常困难（图 1、图 2）。

经过研究，设计院进行设计变更后采取增加外贴

式止水带，以对原有止水带进行补强的处理方法。

传统的外贴式橡胶止水带施工工艺，伸缩缝之间

填充聚硫密封胶，两侧聚硫密封胶找平，安装橡胶止

水带，膨胀螺栓固定不锈钢钢板压紧，完全依靠聚硫

密封胶来防水密封，很难满足外贴式橡胶止水带施工

完后 100%不漏水的要求。原施工单位按照设计要求
进行外贴式橡胶止水带防水施工后，经过闭水试验发

现漏水，如果按照要求重新返工再做一遍外贴式橡胶

止水带防水的话，很有可能还会漏水。为了增加伸缩

缝防水的可靠性，甲方决定采用郑州赛诺建材有限公

司的伸缩缝冗余防水密封技术。经和设计院沟通，在

不违反水池原本防水设计的前提下，在原外贴式橡胶

止水带施工工艺的基础上融合伸缩缝冗余防水密封

系统，以增加伸缩缝防水的可靠性及耐久性。

伸缩缝冗余防水密封系统由 PAWM-4伸缩缝冗
余防水密封带（高分子片材）、YYA特种防水抗渗浆
料（刚性浆料）、RD-DT特种耐候防水涂料（柔性涂
料）三类防水材料组成，施工应用时相辅相成，针对伸

缩缝构成具备冗余度的可靠的防水密封系统。

2.1 PAWM-4伸缩缝冗余防水密封带
由新一代改性高分子防水片材和双面（PAWM-

4）高分子长纤维复合而成，专用于伸缩缝、接茬等部

位，满足大幅度沉降、延伸的需要（延伸率达 700%）。
施工搭配高性能的 YYA特种防水抗渗浆料和 RD-
DT特种耐候防水涂料，组成高韧性、高抗渗、高可靠
性的冗余密封防水系统，抗环境变化，具有自愈功能，

杜绝防水层之间窜水隐患。依据冗余密封理论，即使

后期防水层被严重破坏，造成局部漏水，因为冗余系

统的存在，也不会导致大面积的窜水；维修也非常方

便，简单易行。

施工特点：减小防水层受主体结构沉降的影响；

不需找平层；可在有明水和潮湿基面上施工；无需做

卷材保护层，即可实现钢筋混凝土的浇筑。

2.2 YYA特种防水抗渗浆料
一种专用于背水面处理混凝土、砖石结构渗漏水

的特效刚性内防水材料，属新型防水抗渗材料。由几

十种纯无机成分组成，灰色粉末，单组分，无毒无味、

阻燃、环保，可用于食品和饮用水工程。与水接触后，

各种成分互相发生反应，形成的刚性防水层抗渗压力

达 1.8 MPa，而且强度高（7天 C30以上），耐高低温（-
40~200 益），粘结力强（2.0 MPa），不起层、不开裂，耐
紫外线、耐老化、抗冻，可采用喷涂法施工，快速解决

地下室、地下车库、水池、隧道、电缆沟等各种混凝土

结构渗水漏水问题。

2.3 RD-DT特种耐候防水涂料
为新型特种耐候型防水涂料，耐水长期浸泡和耐

紫外线，耐高低温，与基层粘结力强；无毒无味，绿色

环保，可用于饮用水工程。

本材料可对混凝土、砖石结构、瓷砖、天然石材等

带有裂纹的基面提供耐久性的防水保护。主要用途:
地下室侧墙外防水、污水处理厂、游泳池、水池、水族

馆、溢洪道等防水防渗工程，特别适合用于冗余防水

密封系统中防水密封带周边的收口密封。

3 施工工艺

3.1 伸缩缝清理

在伸缩缝冗余防水密封系统施工前，须将伸缩缝

内原聚硫密封胶挖出来，然后将伸缩缝内和两侧的基

层清理干净，洒水湿润（图 3、图 4）。
3.2 伸缩缝抗渗找平修正

在伸缩缝两侧各涂抹 100 mm左右宽的 YYA特

图 2 侧墙及顶板伸缩缝图 1 底板原伸缩缝
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种防水抗渗浆料，用刮板刮平，侧壁修正处理（图 5、
图 6）。

3.3 粘贴伸缩缝冗余防水密封带

将 PAWM-4伸缩缝冗余防水密封带纤维面洒水
湿润，满涂 YYA特种防水抗渗浆料，粘贴于底板及侧
墙、顶面找平修正的伸缩缝基面。防水密封带中间须

用双手按压使其整体凹入伸缩缝内，两侧平面用刮板

压紧粘结密实（图 7、图 8）。

3.4 RD-DT耐候涂料收口密封、地面防污贴膜
1）12 h后，在底板及侧墙、顶面 PAWM-4防水密

封带两侧及接头部位刷水润湿，再涂刷 RD-DT特种
耐候防水涂料两遍（达到 2 mm厚）作封边处理（图 9、
图 10）。

2）4 h后 RD-DT耐候密封涂层实干，在伸缩缝
两侧，按照止水带的宽度，弹线做出标记，贴上透明隔

离胶膜，避免后期涂抹聚硫密封胶污染地面（图 11、
图 12）。
3.5 加压热熔连接止水带

在十字接口对 4个接口用热熔器熔接延长段止
水带，涂 RD-DT6耐候涂料密封。

1）准备干净生胶条，2条宽 70 mm，长度同止水
带，1条宽 5 mm，放在模板底层中间，再将止水带的
两个接头对准放在生胶条上，摆放平整，中间留空隙

放上 5 mm的生胶条，对中压放上另外一条生胶条
（图 13、图 14）。

2）压上热熔模板上半部分，注意和底部的模板四
角对齐，固定好后用千斤顶压紧。插上电源开始加热，

温控器的温度控制在 140 益（温度达到后会自动断
电，这时需要千斤顶匀速加压），加热 30~40 min，期
间隔 10 min加一次压，使生胶条和止水带更好地熔
合连接（图 15、图 16）。

3）接头接好后，断电，打开模板，冷却 5 min后将
连接完好的止水带取下模板，平整摆放在地面上冷却

到自然温度后，在接头部位刷 RD-DT特种耐候防水
涂料密封（图 17、图 18）。

图 7 粘贴冗余防水密封带 图 8 粘结密实的伸缩缝 图 13 热熔器 图 14 整齐摆放连接胶条

图 4 伸缩缝基面清理图 3 挖取聚硫密封胶

图 6 涂抹 YYA浆料图 5 均匀搅拌 YYA浆料

图 9 底板密封带涂
RD-DT封闭

图 10 侧墙、顶面密封带
涂 RD-DT封闭

图 11 底板贴隔离胶带 图 12 侧墙、顶面贴隔离胶带
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图 23 十字接头钢板固定图 22 固定不锈钢板

图 25 不锈钢板抹 YYA浆料图 24 侧墙、顶面

图 20 侧墙缝涂抹聚硫密封胶图 19 安放十字接头止水带

3.6 涂抹聚硫密封胶，安放止水带

4条止水带接头冷却好后，将止水带十字接头对
准底板、侧墙、顶面伸缩缝十字缝，止水带中间凸起的

部分朝上，中心部位和十字缝的位置对齐摆放，再从

十字接头的位置开始对 4条边抹聚硫密封胶，固定十
字接头；聚硫密封胶涂抹的位置在伸缩缝两侧，宽度

同止水带两侧宽度，厚度 5~10 mm（图 19、图 20）。

3.7 植螺栓、固定压带钢板

1）用不锈钢板压带锚定牢固。不锈钢板压带规格
为宽 40 mm、厚 12 mm、长 120 mm，沿伸缩缝通长铺
设；间距 250 mm，标注螺栓孔位置。从中间开始按照
相应植螺栓规范要求确定植螺栓深度，往两边延伸钻

孔；如钻孔过程中遇到钢筋，在临近位置补钻孔。对于

钻孔位置的偏差，应及时与监理工程师通报沟通；如

有必要，采取补强措施（图 21）。
2）用吹风机清除孔内灰尘。将 RD-DT耐候涂料

搅拌均匀根据用量缓缓注入孔内，再将 椎10 mm不
锈钢螺栓旋入孔内，旋紧固定螺栓（图 22、图 23）。

3.8 钢板、螺栓头防水密封

止水钢板固定好后，撕掉透明胶膜，在止水带两

侧涂上稍稠的 YYA特种防水抗渗浆料，把止水带和
钢板之间的空隙填充密实，毛刷蘸水涂刷光洁，同时

养护，防止开裂。YYA浆料 4~8 h固结后，再用 RD-
DT特种耐候防水涂料涂刷止水带两侧和膨胀螺丝螺
帽（图 24、图 25）。至此，整个伸缩缝止水带冗余防水
密封系统施工完毕。

4 结束语

本工程止水带修复完成后，使用至今未发生渗漏

水情况，治理效果良好。

根据工程实践，储水池施工中最重要的就是伸缩

缝止水带的施工，止水带如果处理不好，渗漏修复非

常困难。本文介绍的施工工艺可以较好地解决此类问

题。希望通过优选材料和对配套施工技术不断总结优

化，为今后治理同类工程提供更耐久、可靠的解决方

案和强有力的技术保障。

（编辑：庞正其）

图 16 千斤顶均匀加压图 15 熔接延长段止水带

图 18 连接头冷却图 17 延长段止水带熔接完成

图 21 钻螺栓孔
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